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GruBBwort des

. Liebe Mitglieder,
1. Vorsitzenden

in diesem Wintersemester konnen wir endlich wieder ohne Corona-Auflagen lehren
und forschen. Statt verordneter Quarantane fir alle wird endlich wieder an die
eigene Verantwortung appelliert. Dasist doch ein Fortschritt! Wir haben alle gelernt,
wie wichtig der persdnliche Austausch insbesondere auf Konferenzen ist. Wir haben
,2Zoom“ entdeckt, was uns erlaubt, mehrim Home-Office zu arbeiten und weniger zu
reisen. Zwei positive Entwicklungen, die wiram Ende Corona ,,zu verdanken®haben.
Wir sollten dabei aber nicht vergessen, dass insbesondere unsere Studierenden
sowie unsere Nachwuchswissenschaftler*innen durch die verordneten
Coronamalinahmen erheblich benachteiligt wurden. Wir miissen jetzt unseren
Nachwuchs umso mehr unterstiitzen, damit sie nicht den Anschluss verlieren! Viele
Biophysik-Professuren werden in den nachsten Jahren frei. Wichtig ist, den
Generationenwechsel erfolgreich zu gestalten, damit diese Stellen auch zukiinftig
wieder mit Biophysiker*innen besetzt werden. Wir sind ein interdisziplinares Fach.
In den stark disziplinar ausgerichteten Fakultaten missen wir immer wieder fir
unser interdisziplinares Fach werben. Die beste Werbung ist, herausragende Arbeit
abzuliefern.

Dafir werden dringend ausreichend Drittmittel bendtigt, da die Haushaltsmittel der
Universitaten seit Jahrzehnten bei weitem nicht ausreichen. Wir sind daher sehr
stolz darauf, dass wir mit Vorschlagen der DGfB jetzt 16 von 24 Plitzen in den
Fachkollegien der DFG besetzen konnten; mehrals jemals zuvor.

In diesem Zusammenhang gilt mein besonderer Dank meinem langjahrigen
Vorganger im Amt des Vorsitzenden, Helmut Grubmiiller aus Géttingen, der sich
stets sehr engagiert fur die Belange der Biophysik eingesetzt hat. Als
stellvertretender Vorsitzender steht er mir auch weiterhin mit Rat und Tat zur Seite.




Gru BWOI‘t des Als weitere stellvertretende Vorsitzende vervollstandigt Petra Schwille aus Miinchen
'| . Vorsitzenden seit 2023 den engeren Vorstand. Damit ist die DGfB auch wieder Gender gerechter
aufgestellt.

Fir die Sichtbarkeit und Zukunft der Biophysik in Deutschland wird die internationale
Biophysiktagung der IPUAB und EBSA 2027 ein wichtiger Meilenstein sein. Die
Tagung findet vom 17.-21. Oktober 2027 in Berlin statt. Ich mochte alle bitten, sich
den Termin schon einmal vorzumerken und dazu beizutragen, dass diese Tagung die
nationale und internationale Sichtbarkeit der Biophysik in Deutschland deutlich
erhoht.

Bevor es aber so weit ist, findet im kommenden Jahr der internationale IUPAB-
Kongress vom 24.-28. Juni in Kyoto statt. Nach dieser Tagung werden wir dann mit
der Werbung fur Berlin beginnen, insbesondere auf der Jahrestagung der DGfB, die
2024 vom 22.-25. September in Leipzig stattfindet. Dazu mochte ich alle Mitglieder
sehr herzlich einladen. Daniel Huster wird uns ein groRartiges Programm
prasentieren! Anfang des nachsten Jahres werden weitere Details veroffentlicht. Im
kommenden Jahr finden die Jahrestagungen aller drei Sektionen statt. Einen
herzlichen Dank auch hieran die Sprecher der Sektionen fiir die Organisation!

Nach einem turbulenten Jahr, in dem die Welt aus den Fugen geraten ist, wiinsche ich
uns allen zu Weihnachten eine harmonische Auszeit, zurlickgezogen ins Private und
im Kreis der Familie und geliebter Menschen. Lasst uns alle

FROHE WEIHNACHTEN
feiern!

Winscht Euer

Klaus Gerwert
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Leipzig
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Bilderwettbewerb Liebe DGTB Mitglieder,

in den letzten Jahren haben wir faszinierende Bilder in unserem DGfB-
Bilderwettbewerb auszeichnen kdnnen. Daflr danken wir allen Einsendern ganz
herzlich. In diesem Jahr &ndern wir den Ablauf, um allen DGfB Mitgliedern mehr
aktive und passive Teilnahme zu ermdglichen und den tollen Bildern mehr Raum
zu geben.

Der Ablauf sieht wie folgt aus:

* Bis Ende Februar 2024 kénnen Bilder mit kurzer Bildbeschreibung unter
secretary@dgfb.org eingereicht werden.

* Alle Bilder werden auf unserer Web-Page veré6ffentlicht.

* Jedes DGfB Mitglied kann online seine drei Favoriten auswahlen.

* Die Einsender, der drei am besten bewerteten Bilder, erhalten ein
Reisestipendium tber 400€ zur Jahrestagung der DGfB in Leipzig.

e Auf der Tagung stellen diese drei ihre Bilder vor.

* Alle Teilnehmer wahlen vor Ort die Platzierung der besten Bilder.

* Fur alle drei gibt es ein persoénliches Preisgeld zusatzlich zum
Reisestipendium.

Wir freuen uns auf spannende, interessante und wunderschdne Bilder!


mailto:secretary@dgfb.org

Kurzprofil

Short profile of the Schwille Lab

der MPI of Biochemistry
1. Group
AG Petra Schwille Department Cellular and Molecular Biophysics

https://www.biochem.mpg.de/schwille 2. Head of group
Prof. Dr. Petra Schwille

Cellular and Molecular Biophysics

Max Planck Institute of Biochemistry

Am Klopferspitz 18

D-82152 Martinsried

Email: schwille@biochem.mpg.de

Homepage: https://www.biochem.mpg.de/schwille

3. Summary:

Originally known for the development and applications of single molecule-sensitive
biophysical methodology, our research has shifted its focus towards the bottom-up
construction of life-like phenomena from functional modules. This major line of research is
driven by the insight that a thorough quantitative understanding of whole natural cells with
their compositional complexity can never be accomplished, and that for a cellular
subsystem to be fundamentally comprehended, its re-engineering from well-characterized
functional parts will be key. Our main objective of the past years has been the bottom-up
reconstitution of a minimal cell division machinery. At the same time, we continue
developing new methodology tailored to our needs.

Schwille Group on Castle Ringberg 2022
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Research

a) Bottom-up synthetic biology of minimal cell division

Ramm et al., 2021In the past decade, we have laid the foundation for a fully new research field, i.e.,
“Bottom-up synthetic biology” (Schwille 2011), aimed at assembling a minimal living system from scratch.
Our own particular niche in this huge scientific enterprise has been the design of minimal cell division as a
genuinely physical process. Due to the importance of compartmentation as key facilitator of biological
identity, we have devoted our main attention to the mechanistic origin of self-replication of
compartments. A huge breakthrough came when we accomplished the reconstitution of a self-organizing
minimal biological machinery at the basis of bacterial cell division. We showed that a minimal set of only
two proteins (MinDE) from E.coli,amembrane, and a metabolic energy source yielded emergent behavior
of pattern and stable gradient formation in cell-like compartments. Many years of intense biochemical
research enabled us to understand the mechanistic core of this exciting protein machinery, and engineer it
towards basic and simplistic functional features, finally being able to construct an artificial system
containing only a minimal set of protein modules for pattern formation. A

spectacular discovery of the past few years was that these proteins, which in the cellular context
have a limited well-defined function, display a rich set of unexpected, new or “hidden” functionality
in artificial environments, far beyond what could be expected from their physiological roles
(Ramm et al. 2021). Our minimal protein system developed not only the ability of actively
deforming vesicle membranes in concert with gradient formation, but also yielded a directional
active transport mechanism for other, functionally unrelated molecules — a task which in higher
cells is accomplished by far more highly evolved motor proteins. Lately, we have accomplished
the successful reconstitution of Kohyama et al., 2021key components of the bacterial divisome
towards autonomous assembly, positioning and contraction of a minimal division ring (Kohyama
etal., 2022).

Ramm et al., 2021 Kohyama et al., 2021
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b) Development and application of new analytical methods

As our main scientific interest is in the understanding of membrane-transforming protein
machineries, we continued to tailor our quantitative methodology towards investigating
membrane-protein interactions with maximal spatial and temporal resolution. In the past years,
we have established surface-based fluorescence correlation spectroscopy (SI-FCS and Ib-FCS),
the concept of which is related to confocal FCS in the sense that it time-correlates statistical
fluctuations of the fluorescence signal from single fluorophores entering and leaving the
measurement volume. Integrating over a defined spatial area in 2D, the time correlation allows to
precisely determine the binding kinetics of fluorescent molecules to and from membrane
surfaces, but also allows to precisely count the number of fluorescent molecules binding to an
identified spatial location, such as a surface-bound receptors. Furthermore, we laid the
methodological foundation for applying mass photometry to protein dynamics on membranes.
We developed protocols for using commercial ISCAT not only for the spatiotemporal tracking of
single molecules on membranes, but also to analyze mass growth and shrinkage through protein-
protein interaction. This allowed us to gain fully new insight in intriguing protein self-organization
processes on membranes (Heermann etal. 2021).

Kohyama, S.*, Merino-Salomén, A.*, Schwille, P. In vitro assembly, positioning and contraction of
adivision ring in minimal cells. Nature Communications 13 (2022)

Ramm, B.*, Goychuk, A.*, Khmelinskaia, A., Blumhardt, P., Eto, H., Ganzinger, K., Frey, E.,
Schwille, P. A diffusiophoretic mechanism for ATP-driven transport without motor proteins Nature
Physics17 (2021)

Heermann, T.*, Steiert, F.*, Ramm, B., Hundt, N., Schwille, P. Mass-sensitive particle tracking to
elucidate the membrane-associated MinDE reaction cycle Nature Methods 18 (2021)

Schwille, P. Bottom-up synthetic biology: engineering in a tinkerer's world. Science 333 (2011)
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Vorsitzender:

Stellvertr. Vorsitzende:

Kassenfuhrer:

Sekretéar:

Stellvertr. Vorsitzender:

Prof. Dr. Klaus Gerwert

Lehrstuhl fir Biophysik

Ruhr-Universitdt Bochum

44780 Bochum

Tel.: (+49) 234 3224461

Fax: (+49)234 3214238

e-mail: gerwert@bph.ruhr-uni-bochum.de

Prof. Dr. Helmut Grubmdiller

Max Planck Institut fur Multidisziplindre Naturwissensch.
Theoretical and Computational Biophysics Department
Am Fassberg 11, 37077 Géttingen

Tel.: (+49) 551 201 2301/-2300,

Fax.: (+49) 551 201 2302

e-mail: hgrubmu@gwdg.de

Prof. Dr. Petra Schwille
MPI fir Biochemie

Am Klopferspitz 18
82152 Martinsried

Tel.: +49 89 8578-2900
Fax: +49 89 8578-2903
E-mail: schwille@biochem.mpg.de

Prof. Dr. Sandro Keller

Biophysik, Institut fiir Molekulare Biowissenschaften (IMB)
Universitat Graz

Humboldtstr. 50/I11

8010 Graz, Osterreich

Tel.: +43 316 380 4987

Fax: +43 316 380 9897

e-mail: sandro.keller@uni-graz.at

Prof. Dr. Thomas Gutsmann
Research Center Borstel, Leibniz Lung Center
Parkallee 10

23845 Borstel, Germany

Centre of Structural Systems Biology (CSSB), Hamburg
Tel.: (+49) 4537 188 2910

Fax: (+49) 4537 188 6320
e-mail: tgutsmann@fz-borstel.de
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Sektionssprecher: Sektion 1, Molekulare Biophysik
Ingrid Tessmer (Uni Wirzburg)
Charlotte Uetrecht (CSSB Hamburg)

Sektion 2, Membranbiophysik
Radek Sachl (Prag)
Christian Nehls (Forschungszentrum Borstel)

Sektion 3, Zellulare Biophysik
Boris Musset (Uni Nirnberg)
Andreas Janshoff (Uni Géttingen)
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